Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning pa kursen Linjar algebra II for F1, D1 och I1, 5B1109, mandagen
den 20 augusti 2001 klockan 8.00-13.00.

Examinatorer: Olof Heden och Dan Laksov.
Tillatna hjilpmedel: INGA HJALPMEDEL AR TILLATNA.
Grénser: 16 podng ger betyget tre, 21 podng ger betyget fyra och 30 podng ger betyget fem.

Bonuspoing: Maximalt far fyra bonuspoédng tillgodoriknas fran inlimningsuppgifter och lapp-
skrivningar hostterminen 2000.

Losningarna maste, savida inget annat anges, motiveras utforligt.

PROBLEM:

1. (3p) Bestédm pa formen a + ib
z+zZw+w
ZZ +w

omw=3—3o0chz=2+1.

2. (3p) Bestdm dimensionen av det delrum till R* som spinns upp av vektorerna (1,0, —1,1),
0,1,4,-6), (1,1,1,~1) och (1,1,0,1).

3. (3p) Lat
14+a 1 1
A= 2—a a l+a
1 1 2

dér a ar ett reellt tal. For vilka véirden pa a dr matrisen A inverterbar?

4. (3p) Ekvationen z* — 623 + 1522 — 242 + 10 = 0 har roten z = 1 — 2i. Bestiim samtliga rétter.

V.G.V.



5. (3p) Lat A beteckna matrisen

ot W
N—

Bestam matriser X och Y sadana att

X 4+ 247y =4
3AX + Y =1

dar I betecknar identitetsmatrisen.

6. (4p) Bestdm en diagonalmatris D och en inverterbar matris P sadan att om

0 -4 -6
A= -1 0 -3
1 2 )

sa géller A= PDP~1L.

7. (4p) En parallellepiped i xzyz-rymden begrinsas av planen z = 0, z = 1, 3z +y — 22 = 0,
3r+y—22=6,3r+y— 2z=0och 3z +y — 2 = —6. Bestdm parallellepipedens volym.

8. (4p) Lat U beteckna ortogonala komplementet till span{(1,0,1,—1)} och lat V beteckna
span{(3,-2,0,1),(—1,—1,1,0)}. Bestdm de vektorer som tillhér bade U och V.

9. (4p) For en linjér avbildning T géller att 7'(1,0,0) = (0,1,1),7(0,1,1) = (1,0,1) och T'(1,2,3) =
(1,2,3). Bestdm en bas for T's virdemingd (range/image) resp en bas for T:s nollrum (nullspa-
ce/kernel).

10. (4p) A &r en symmetrisk 3 x 3-matris. Ett av A:s egenvirden #r lika med tva. For all vektorer
vl = (2 y 2) sddana att o — 2y + z = 0 giller att Av = v.
Lat w = (1 —3 —1). Bestim Aw.



