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5B1105, Differential- och Integralkalkyl I, del 2.

For godként krdvs minst 32 poéng. Betygsgrinserna for 4 och 5 &r preliminért 48 resp. 62 poédng. Varje
bonuspodng ger 2 poidng pa tentamen. Samtliga behandlade uppgifter bor forses med utforlig 16sning.
Inga hjalpmedel ar tillatna.

1. Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan F(z,y,2) =z +y+z— V22 +y2+22—-4=0 i
punkten P = (2,3,6).

2. En kurva har parameterframstillningen r(t) = (e’ cost, e sint,e'), t € R. Berikna béaglingden av
den del av kurvan vars dndpunkter ar (1,0,1) och (—e™,0,e™).

3. Bestam det storsta och det minsta virde som antas av f(x,y) = z + 4y pa ellipsen 22 4+2y% =0.
— 0 0
4. Antag att f(x,y) ar differentierbar och z(u,v) = f(g , 4 U), uv # 0. Visa att u 8—Z + v a—z =0.
v u U v

5. Berdkna linjeintegralen %F -dr dar F = (fy arctan Yy , T arctan g) och T' dr randen till omradet
x x

r
Q={(z,9): 2> +9*> <1, 0 <y < x} genomlopt ett varv i positiv riktning.

1, 2
6. Berdkna den itererade integralen / ( / e dm) dy .
0o \J2

Y

7. Lat f(x,y,2) = 2%y — xsinz — e¥ och F(z,y,2) = (yz,22,2). Ange vilka av féljande uttryck som
har mening och berdkna dem: rotgrad f, gradrot F, divdivrot F, div grad grad f.

8. Berikna flodet av vektorfiltet F = (zy, 0, 22) ut genom den slutna begransningsytan till det
omrade som begrinsas av ytorna z = 22 + 32 och z = 1.

9. Berskna volymen V av den kropp som begrinsas av paraboloiden z? + y?> = 2z och planet
r+y+z=1.

10. Lat F(z,y,2) =« +y + z — sin(zyz).

a) Visa att ekvationen F'(z,y,z) = 0 lokalt definierar z som en funktion z = f(z,y) i nagon
0
omgivning av origo sa att f(0,0) = 0. Berdkna de partiella derivatorna 8_f och 0 i punkten
x Y

(z,y) = (0,0).

b) Ange en ekvation for den rita linje som skir ytan z = f(z,y) under rdt vinkel i punkten
(x,y,2) =(0,0,0).

¢) Bestdm det storsta véirde riktningsderivatan Dy f kan anta i punkten (z,y) = (0,0).

11. For vilka virden pa konstanten a har funktionen f(x,y) = (422 + axy + y*)(z + a) ett lokalt
extremvarde i origo? Ange ocksa extrempunktens karaktar.

x2y3
12. Lit f(z,9) = { sig@@rge &Y 700
0 ’ (x,y) = (an)

a) Visa att f(z,y) — 0 lings varje rét linje in mot origo.

b) Avgér om f ar kontinuerlig i origo.

3} 0
c) Existerar o1 och o1 i origo?
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