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Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatet hjadlpmedel &r Rade och Westergren:
BETA, Mathematics Handbook. For betyg tre krdvs minst 15 podng pa del A. For betyg

fyra eller fem krivs dessutom minst 9 respektive minst 15 poang pa del B. Under kursens

gang har fyra lappskrivningar (LS) och tre hemskrivningar (HS) givits. Godkéind skrivning

rdknas som 3 poing pd motsvarande uppgift i del A, sdsom anges nedan.

DEL A
1. Bestam tangentplanet genom (0,0,0) till ytan xe¥ + ye® + ze® = 0.
2. Lat
Y
14+a%2—y
Verifiera att
21 Oz yﬁy T

. Ar (1,2) ett lokalt maximum till

4
=z+y+— 7
flz,y)=z+y e

/// z?dzdydz,
D

dir D = {(z,y,2) € R® | |z] < 1,|y| + 2|2] < 2}.

. Berdkna

. Berdkna ytintegralen

// dsS
sVar+yr+ 22

dir S = {(z,y,2) €R3 | 2® +y? + 22 =4, 2 +¢y> < 1,2 > 0}.

. Berdkna linjeintegralen

/ 2% arctan z dz + ysin y dy,
L

dér kurvan L gér fran (0, —1/2) till (0,1/2) langs den hogra halvan av ellipsen
22+ 4y = 1.

(3p,LS1)

(3p,HS1)

(3p, LS 2)

(3p,HS 2)

(3p, LS 3)

(3 p, HS 3)



. Berékna flodet av vektorfaltet (3p,LS4)
F(:I:? Y, Z) = -y
ut ur det omrade som begrinsas av paraboloiden z = 22 + y? och planet

z=1.

. Bestdm det minsta virde som x + y + z kan anta om x2 + 3% + 22 = 1 och (3 p, —)
r—y—z=1.

DEL B

. Berdkna (5p)

ry(22% + ?)
—————dad
// Tz Y

dir D = {(z,y) € R? | 1 <2y < 2,1 < 22?2 —y? < 2,2 > 0,y > 0}, genom
variabelsubstitutionen
u = xy
{ v o= 222 —y?

. Berdkna linjeintegralen (5 p)

1 1
/ <2 + 2> e dy — —ey*g”zdy7
L X X

dar L ar linjesegmentet fran (1,1) till (2,4).
Ledning: y = 2? i L:s &ndpunkter.

. Berdkna [[¢F-NdS, d v s flédesintegralen av vektorfiltet F, givet av (5 p)
22 + ¢
F(z,y,2) = xz )
y2 _ 22

ut ur ytan S, som begrinsar den kropp som definieras av olikheterna x > 0,
y>0,2>0,z2<1loch2z+y<z.

. Vilka virden kan langden av diagonalen i ett ratblock med arean 6 anta? (5 p)



